
 

        
 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʣʦʢ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ.  

ɿʘʜʘʯʠ:  

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʣʝʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʳ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ.   

2. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʙʣʦʢ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ.  

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ.    

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ɹʣʦʢʠ ʢʦʣʝʩ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʸʩ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩʘ 

ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ,  
¶ ɸʥʘʣʠʟ,  
¶ ʀʥʪʫʠʪʠʚʥʦʝ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ,  

¶ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ   
            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʢʦʣʝʩ ʦʩʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨ-

ʢʦʣʝʩʘ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʢʦʣʝʩʘ.  

  

ȻȺȷȹȺȻȼȴȮȺȰȹȬɋ ȾȼȬȹȽȻȺȼȾȹȬɋ ȻȷȬȾɀȺȼȸȬ Ƚ 

ɉȷȱȶȾȼȺȻȼȴȮȺȰȺȸ ȻȺȮȺȼȺȾȬ ȶȺȷȱȽ ȴ  

ȼȱȯȿȷȴȼȿȱȸȺȵ ȶȺȷȱȞȵ 

 
ʈʘʙʦʪʫ ʚʳʧʦʣʥʠʣ: ʐʤʘʨʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ,  

ʄʆɹʋ çʉʆʐ çʎʝʥʪʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʫʜʨʦʚʦè, 11 ʢʣʘʩʩ  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʂʘʜʠʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ʄʘʛʦʤʝʜʦʚʠʯ, 

 ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɼʝʪʩʢʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ  

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. ɺʩʝʚʦʣʦʞʩʢ 

 

ɺ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʢʦʣʸʩ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩʤʝʱʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʤʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʥʦ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʦʫʟʣʳ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩ ʚʚʝʜʝʥ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʚʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ:  

1. ʅʠʟʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʪ.ʢ. ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʨʠʚʝʜʸʪ  

ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩʘ:   

1. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷ. 

2. ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ.  

3. ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʢʦʣʝʩʘ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʫʨʩʦʚʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʚʠʨʘʞʝʡ. 

ʈʠʩ. 1.  ʇʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ   

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩʘ 
ʈʠʩ. 2.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴçKudRover-1è ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʝʩ 

ʈʠʩ. 3.  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʣʝʩʘ, ʛʜʝ ʘ). ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʠ; ʙ). ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʠ.  

ʈʠʩ. 4.  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʣʸʩ  

ʈʠʩ. 7.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ çKudRover-2è 

ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʢʦʣʸʩ.  

ʈʠʩ. 5.  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʠʭ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʘ). ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ; ʙ). ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʸʩ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʦ-

ʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʣʝʩ. 

 

ʛ. ʂʫʜʨʦʚʦ. 2021 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʆʧʳʪ-
ʥʳʡ ʦʙ-
ʨʘʟʝʮ 

ɸʥʘʣʦʛ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ (ʥʘ ʫʛʦʣ 90 □, ʥʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ), ʤʩ 480 750 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ (ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʥʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ), ʤʩ 90 140 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ (ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠ 10 ʩʤ/ʩʝʢ), ʤʩ 80 110 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ (ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠ 20 ʩʤ/ʩʝʢ), ʤʩ 75 110 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ  

(ʥʘ ʫʛʦʣ 90 □, ʥʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ), ɺʪ 
33,2 28,8 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ  

(ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʥʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ), ɺʪ 
4,5 4,8 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ  

(ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠ 10 ʩʤ/ʩʝʢ), ɺʪ 
4,2 3,8 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ  

(ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠ 20 ʩʤ/ʩʝʢ), ɺʪ 
3,8 3,8 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ  

(ʥʘ ʫʛʦʣ 15 □, ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠ 30 ʩʤ/ʩʝʢ), ɺʪ 
3,5 3,8 

ʋʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ, ɺʪ 
1,8 

  

 2,5 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʣʝʩ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ - h ʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ SUMTOR 57HS7630A6D8 

ʂʦʣʝʩʦ - ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʦ ʦʪ ʛʠʨʦʩʢʫʪʝʨʘ Smart Balance Pro 10, ʜʠʘʤʝʪʨ 10,5 ʜʶʡʤʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ - ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ, 10 ʩʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ - ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ Samsung UFINE 10S01 36V / 4.4Ah 

ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ - Arduino Due ʩ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ Atmel SAM3X8E 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ - Brushless dc motor controller 

ʈʠʩ. 6.  ʇʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʠʨʘʞʘ, ʛʜʝ ʘ).  

ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ; ʙ). ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ.   


